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RUGOSIDAD  ABSOLUTA 
  

MATERIAL   en mm 
TUBO LISO 

De vidrio, cobre latón, madera (bien cepillada), acero nuevo soldado y con una mano 
inferior de pintura; tubo de acero de precisión sin costura, serpentines industriales, 
plástico, hule. 

0.0015 

Tubos industriales de latón 0.025 

Tubos de madera 0.2 a 1 

Hierro forjado 0.05 

Fierro Fundido nuevo 0.25 

Fierro fundido, con protección inferior de asfalto 0.12 

Fierro fundido oxidado 1 a 1.5 

Fierro fundido, con incrustaciones 1.5 a 3 

Fierro fundido centrifugado 0.05 

Fierro fundido nuevo, con bridas o juntas de macho y campana 0.15 a 0.3 

Fierro fundido usado, con bridas o juntas de macho y campana 2 a 3.5 

Fierro fundido para agua potable, con bastantes incrustaciones y diámetro de 50 a 
125 mm 

1 a 40 

Fierro galvanizado 0.15 

Acero rolado nuevo 0.05 

Acero laminado, nuevo 0.04 a 0.1 

Acero laminado con protección interior de asfalto 0.05 

  

TUBOS DE ACERO SOLDADO DE CALIDAD NORMAL 
Nuevo 0.05 a 0.10 

Limpiado después de mucho uso 0.15 a 0.20 

Moderadamente oxidado, con pocas incrustaciones 0.4 

Con muchas incrustaciones 3 

Con remaches transversales, en buen estado 0.1 

Con costura longitudinal y una línea transversal de remaches en cada junta, o bien 
laqueado interiormente 

0.3 a 0.4 

Con líneas transversales de remaches, sencilla o doble; o tubos remachados con 
doble hilera longitudinal de remaches e hileras transversales sencilla, sin 
incrustaciones 

0.6 a 0.7 

Acero soldado, con hilera transversal sencilla de pernos en cada junta, laqueado 
interior, sin oxidaciones con circulación de agua tibia 

1.0 

Acero soldado, con doble hilera transversal de pernos, agua turbia, tuberías 
remachadas con doble costura longitudinal de remaches y transversal sencilla, 
interior asfaltado o laqueado 

1.2 a 1.3 

Acero soldado, con costura doble de remaches transversales, muy oxidado. Acero 
remachado, de cuatro a seis filas longitudinales de remaches, con mucho tiempo de 
servicio 

2.0 
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MATERIAL   en mm 
TUBOS REMACHADOS, CON FILAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES 

a) Espesor de lámina < 5 mm 0.65 

b) Espesor de lámina de 5 a 12 mm 1.95 

c) Espesor de lámina> 12mm o entre 6 y 12 mm, si las hileras de pernos tienen 
cubrejuntas 

3 

d) Espesor de lámina > 12 mm con cubrejuntas 5.5 

Tubos remachados, con cuatro filas transversales y seis longitudinales con 
cubrejuntas interiores 

4 

Asbesto-cemento nuevo 0.025 

Asbesto-cemento con protección interior de asfalto 0.0015 

Concreto centrifugado, nuevo 0.16 

Concreto centrifugado, con protección bituminosa 0.0015 a 0.125 

Concreto en galerías, colado con cimbra normal de madera 1 a 2 

Concreto en galería, colado con cimbra rugosa de madera 10 

Concreto armado en tubos y galerías, con acabado interior cuidadosamente 
terminado a mano 

0.01 

Concreto de acabado liso 0.025 

Conductos de concreto armado, con acabado liso y varios años de servicio 0.2 a 0.3 

Concreto alisado interiormente con cemento  0.25 

Galerías con acabado interior de cemento 1.5 a 1.6 

Concreto con acabado normal 1 a 3 

Concreto con acabado rugoso 10 

Cemento liso 0.3 a 0.8 

Cemento  no pulido 1 a 2 

Concreto presforzado Freyssinet 0.04 

Concreto presforzado Bona y Socoman 0.25 

Mampostería de piedra, bien junteada 1.2 a 2.5 

Mampostería de piedra rugosa, sin juntear 8 a 15 

Mampostería de piedra, mal acabada 1.5 a 3 
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MATERIAL   en mm 
OTROS   MATERIALES 

Plástico (PE,PVC) 0.0015 

Poliéster reforzado con fibra de vidrio 0.01 

Tubos estirados de acero 0.0024 

Tubos de latón o cobre 0.0015 

Fundición revestida de cemento 0.0024 

Fundición con revestimiento bituminoso 0.0024 

Fundición centrifugada 0.003 

Fundición asfaltada 0.06 a 0.18 

Fundición 0.12 a 0.60 

Acero comercial y soldado 0.03 a 0.09 

Hierro forjado 0.03 a 0.09 

Hierro Galvanizado 0.06 a 0.24 

Madera 0.18 a 0.90 

Hormigón 0.3 a 3.0 
 


