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Practica# 1

Corte directo
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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia

Riesgo asociado

1 Ninguno

Ninguno

2. Objetivos de aprendizaje.

2.1 Objetivo general.

El alumno obtendrd los pardmetros de resistencia de un suelo granular en una superficie de falla
horizontal predeterminada, por medio del ensaye de corte directo.

2.2 Objetivos especificos.

- Elalumno obtendra la variacidn del desplazamiento vertical (8,) respecto a la deformacidn

horizontal (84), bajo un esfuerzo cortante creciente (t).

- El alumno graficara la variacidon del esfuerzo cortante (t) respecto a la deformacion

horizontal (84), para estimar el esfuerzo cortante resistente del suelo.

- Elalumno estimara la ley de resistencia del suelo por medio de los puntos experimentales

de falla, cuantificando los pardmetros de resistencia cohesion (c) y friccién (¢).

3. Alcances.

El alumno realizara el ensaye de corte directo para condiciones: No Consolidada — No drenada,

usando un material granular, con una velocidad de desplazamiento lateral de 1.0 mm/min.

La prueba estd compuesta por 3 ensayes, cada uno con diferente carga normal aplicada G, cuyos

porcentajes de incrementos son: 50%, 100% y 150% respecto a su esfuerzo original de campo.
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4. Introduccion

Esfuerzo normal (o) es el cociente de la fuerza resultante P aplicada perpendicularmente al

area de contacto A, expresion (1).

1)

Esfuerzo normal (7) es el cociente de la fuerza resultante aplicada (F») paralelamente al area

de contacto (A), expresion (2).

Estados de esfuerzos en la prueba de corte directo.

)

Enlafigura 1, se presentan las cargas actuantes y resistentes que intervienen el ensayo de corte

directo.

Parte
movil

Parte fija

NANNNNN

| P
| |
¢ 4—“— C
Fr
N

Figura 1. Esquema de ensaye de corte directo.

Fuerzas actuantes:

P normal

Fn horizontal

Fuerzas resistentes:

N normal
C cohesion
Fr friccion




\NGENIER 4 Cc')digo: MADO-40
a2 i Version: 01
| ":.5\ iy Manual de practicas de Pagina 5/31
A‘%; : Mecéanica de Suelos Secci6n ISO 8.3
p Fecha de 20 de enero de 2017
emision
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Laboratorio de Geotencia

La impresion de este documento es una copia no controlada

Haciendo sumatorias de fuerzas verticales.

P =N

Haciendo sumatorias de fuerzas horizontales.

Fn = F+ C

Se sabe que la friccidn es:

Siendo . el coeficiente de friccidn, definido como:

Sustituyendo la expresioén (5) y (6) en (4) se tiene que:

Dividiendo la expresion (7) entre el drea A de contacto.

p = tan¢

Frh = Ntan¢ + C

FR_N tan¢+S
A A A

3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

Usando la definicion de esfuerzos, ecuaciones (1) y (2) en (8), se tiene la ecuacién de la ley de

resistencia de un material con respuesta cohesiva-friccionante.

T=0 tanp+c

9)




\NGENIER4 Cadigo: MADO-40
g i Version: 01
‘ iU Manual de practicas de Pagina 6/31
( ﬁx;’,’, Mecénica de Suelos Seccion ISO 8.3
Yot Fecha de 20 de enero de 2017
emision
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Laboratorio de Geotencia

La impresion de este documento es una copia no controlada

En caso de que la cohesidn sea nula, se tiene la ley de resistencia con respuesta puramente

friccionante.
T=0c tan¢

Y para una respuesta puramente cohesiva se tiene:

T=C

(10)

(11)
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Graficas de la prueba de corte directo.

T (kg/cm?YN

Tmax

T (kg/cm?YN

Tresidual

Oh (mm)

Fig. 2a. Material con falla frdgil.

—& (mm) 4

Tdeformacion

On (mm)

Fig. 2b. Material con falla pldstica.

A

=0y (mm)

[
pe]

=

3

o} /

c > 8, (mm) 8n (mm)
0

0

S

£

3

+8y (mm) Y +8y (mm)v
Fig. 3a. Material compacto. Fig. 3b. Material suelto.
T (kg/cmzl T (kg/cm?) T (kg/cmz)b
T=0 tan¢ T=0 tanp+cC T=c
/ | $
Fig. 4a. On(mm) Fig. 4b. Gn(mm) Fig. 4c.  G,(mm)

Respuesta: Puramente friccionante.

Friccionante-cohesivo

Puramente cohesivo.
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5. Material y Equipo

Figura 5. Aparato de corte directo.

Figura 6. Equipo para formar probeta
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Aparato de corte.
Suelo granular.
Aditamentos de carga.
Cronémetro.

Vernier.

Indicadores de caratula.
Balanza de precision.
Cépsulas de porcelana.
Espatula o enrasado.
Cronémetro.
Deformimetros
Embudo.

Vibrador.

Horno de secado.

6. Desarrollo
Los alumnos formaran brigadas de 6 a 8 integrantes.

Actividad 1. Engrasar las superficies de contacto de la caja de corte, ensamblar parte movil
con la fija y asegurarlas con los pasadores verticales, figuras 7 y 8.

Actividad 2. Medir las dimensiones de la caja donde se alojard el suelo, largo, ancho, altura,
obtener el drea Ay el volumen V, figura 9ay 9b.

Anotar las mediciones en el formato MMS-01A.

Actividad 3. Conocido el volumen, obtener la masa de arena para formar la probeta con la
misma densidad de campo, figura 10.

Actividad 4. Colocar la arena en la caja con la ayuda de un embudo, esparciéndola
uniformemente, figura 11.
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Figura 7. Armado de caja. Figura 8. Seguros de fijacion.

Figura 10. Masa de muestra. Figura 11. Vaciado de muestra.

10
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Actividad 5. Nivelar la superficie de la arena cuidadosamente por medio de una espatula.

Actividad 6. En caso necesario, vibrar la arena para compactarla para alcanzar su densidad de
campo. Coloque un bloque de superficie lisa para uniformizar la densificacién, figuras 12 y 13.

Figura 12. Vaciado de muestra. Figura 13. Densificacion por vibracion.

Actividad 7. Medir las 4 alturas libres entre el material y el borde superior del molde, Hiipres,
Hiibrez, Hiibres Y Hiibres. Anotar en el formato MDS—O01A.

Actividad 8. Colocar el cabezal (placa rigida) con las cuchillas en direccién perpendicular al
desplazamiento.

Actividad 9. Poner el balin en el cabezal, colocar el marco de carga sobre el balin, Instalar el
deformimetro vertical y horizontal. Figura 14 y 15.

Actividad 10. Girar la manivela del aparato de corte hasta que el vastago de carga horizontal
haga contacto con la pared exterior de la parte mavil, para ello, se recomienda que la aguja del
deformimetro del anillo de carga se mueva hasta 2 divisiones; en caso de qué se pase la lectura,
se podra retroceder el vastago dando giros contrarios a la manivela para lograr estabilizar la
aguja en las 2 divisiones. Recordar que la caja se encuentra inmovilizada con los seguros, por
lo que no se afecta el espécimen. Se recomienda que la inclinacidn de la manivela del vastago
se encuentre en sentido vertical o en horizontal para dar inicio al giro.

11
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Figura 14. Colocacion de balin. Figura 15. Instalacion de deformimetros
y contacto del vdstago.

Actividad 11. Sin poner en movimiento la manivela, registrar las lecturas iniciales de los
deformimetros: vertical, horizontal y anillo de carga en el formato MDS-01A.

Actividad 12. Aplicar la carga vertical P predeterminada para generar un esfuerzo normal ¢
entre el rango de esfuerzos de campo y registrar la lectura vertical.

Actividad 13. Retirar los seguros de sujecién de la caja de corte.

Actividad 14. Girar la manivela a razén de una vuelta por minuto, para esto, 15 segundos en
cada cuarto de vuelta. El mecanismo hace deslizar la parte superior de la caja movil, aplicando
al espécimen un esfuerzo cortante creciente.

Actividad 15. Con ayuda de un cronédmetro, registrar al mismo tiempo las lecturas de los
deformimetros (vertical, horizontal y anillo) a cada 15 segundos.

El fin de la prueba es la falla del espécimen, la cual puede ser por deformacion, carga maxima
o resistencia residual.

Se considera una falla por deformacién cuando el espécimen alcanza una deformacion del
orden de un 20% de su longitud inicial.

La falla por carga maxima es cuando se registra la fuerza maxima horizontal del anillo
transmitida al espécimen, para ello, se recomienda que durante el ensaye se observe la

12
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direccion del giro de la aguja del deformimetro del anillo, y en el momento que gire la aguja en
sentido contrario, indica que se ha verificado la carga maxima resistente del suelo.

La resistencia residual se presenta después de haber alcanzado la carga maxima. Para estimarla
en el ensaye, se debe accionar la manivela hasta que la aguja del deformimetro del anillo gire
en sentido contrario y permanezca la lectura constante. Esto indica que los granos del suelo
estdn reorientados en el plano de falla.

Actividad 16. Al finalizar el ensayo, se remueve el suelo y se toma la muestra para determinar
el contenido de agua.

Actividad 17. El procedimiento se repetird en 2 especimenes gemelos, aumentando el esfuerzo
normal, teniendo un minimo de 3 ensayes para cada prueba.

7. Calculos.

Usando el formato MDS-01A.

a) El cambio en la altura del espécimen representa la variacién de volumen (expansion o
contraccion) durante la prueba se obtiene a partir de las lecturas del deformimetro que
mide el movimiento vertical 8, para cada evento ;.

8= Lectura vertical i - Lectura vertical inicia (12)
Se acostumbra que la expansidn sea de signo negativo y la compresidn de signo positivo.

b) La variaciéon constante del desplazamiento horizontal &, se mide con el deformimetro
horizontal para cada evento .

dni =/ Lectura horizontal inicias — Lectura horizontal ; / (13)

c) Lafuerza horizontal resistente F; del suelo se estima con la deformacion del anillo de carga
Oanillo, €N base a las lecturas del deformimetro y su rigidez kqnino de éste, para cada evento ;.

Oanilloi =/ Lec. Anillo iniciar - Lec. Anillo i/ (14)

13
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Fni = Sanioi * Kanilio

(15)

d) Se graficard en escala natural la curva de esfuerzo cortante t; contra deformacién horizontal

Oni, formato MDS-01B, el calculo de esfuerzo cortante T se obtiene con la expresién (16).

T, ="

(16)

e) Presentar la curva deformacidn vertical o, contra la deformacion horizontal &,, formato

MDS-01B, con ayuda de las expresiones (12) y (13).

f) Con los resultados de cada probeta ; se obtiene el esfuerzo cortante 7,y o, se traza la recta

intrinseca y de ella se obtienen los parametros de resistencia ¢ y ¢, donde c es la ordenada

de la rectay ¢ el angulo que forma la horizontal con la recta intrinseca. Formato MDS-01C.

8. Conclusiones.

En este apartado el alumno comentara si se cubrieron los objetivos de la practica, hara una discusién

sobe los factores mds importantes que influyen en el ensaye y propondrd la aplicacidn o las

restriccion del uso de estos materiales en la ingenieria civil en funciéon de su comportamiento

estudiado.

14




\NGENIER4 Cédigo: MADO-40
g3 i Version: 01
‘ i Manual de practicas de Pagina 15/31
( ﬁx;’,’, Mecéanica de Suelos Secci6n ISO 8.3
p Fecha de 20 de enero de 2017
emision
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Laboratorio de Geotencia

La impresién de este documento es una copia no controlada

FACULTAD DE INGENIERIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PRUEBA CORTE DIRECTO MDS-01A

OBRA
LOCALIZACION
SONDEO No.
MUESTRA No.
PROFUNDIDAD
DESCRIPCION
ETAPA DE FALLA PROBETA No.
DIMENSIONES MOLDE ALTURA LIBRE DATOS DE PROBETA
Largo = 5.08 cm Hiprer = cm Hy= cm
Ancho = 5.08 cm Hirez = cm A= cm?
Altura = 4.00 cm Hipres = cm W, = g
CONSTANTE DE ANILLO Hibrea = cm Ym = glem?
Kanillo = kg/mm Heromedio = cm CONTENIDO DE AGUA
ALTURA DESPUES DE CONSOLIDACION CARGA VERTICAL Weip (9) | Weaprshum (9) | Wespisseco (9)
ARgons = mm Prorval = kg
H.= cm oF = kg/cm 2
Lec. Anillo Phorizontal Microm. Hor. Shorizontal T Microm. Ver. S\ ertical
mm kg mm mm kg/cm? mm mm
T = kg/cm?

Figura 16. Formato MDS-01A.

15
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

PRUEBA DE CORTE DIRECTO

MDS-01B

RELACION DE ESFUERZOS - DEFORMACION HORIZONTAL

DEFORMACION VERTICAL VS. DEFORMACION

HORIZONTAL

E
L
2 —
~ £
b £
S
2 ]
z
& S
] ]
z <
i g
w w
e 2
z of = kg/cm *
9 _ 2 4
o of = kg/cm %
é of = kg/cm? u
x o
z of = kg/cm?
© of = kg/cm?
of = kg/cm?
DEFORMACION HORIZONTAL (mm) DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
PRUEBA Ym Wha Wiinal Otalla Talla Trailal talia CORTE DIRECTO
No. ton/m?3 % % kg/cm?2 kglcm2 PROYECTO:
1 UBICACION FECHA:
2 SONDEO:
3 DESCRIPCION:

Figura 17. Formato MDS-01B.

16
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
LABORATORIO DE GEOTECNIA

PRUEBA DE CORTE DIRECTO

MDS-01C

ESFUERZO CORTANTE 1 ( kg/cm?)

ESFUERZOS -

DEFORMACION HORIZONTAL

LEY DE RESISTENCIA

of= kg/cm?
o= kg/lcm?
o= kg/cm?

ESFUERZO CORTANTE 1 (kg/lcm?)

DEFORMACION

UNITARIA HORIZONTAL 3n(mm)

ESFUERZO NORMAL o (kg/cm?)

PRUEBA

pm Wiinal

glem?® %

Ofalla Tralla Tralla/Ctalla | Tresidual

CORTE DIRECTO

kglcm? kglcm2 kgl/cm? PROYECTO:

UBICACION

FECHA:

POZO:

PROF:

DESCRIPCION:

Figura 18. Formato MDS-01C.

17
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9. Responsabilidades.

- El profesor de practicas es el responsable de la implantacidn de este procedimiento.
- Los alumnos son los responsables de su aplicacion en el laboratorio.
- Loslaboratoristas son los responsables de proporcionar los materiales y equipos para la

ejecucion de este procedimiento.
- Los alumnos deben elaborar el informe correspondiente y entregarlo al profesor o a los

técnicos académicos del laboratorio quienes son los responsables de su evaluacién.

10.Bibliografia.

Judrez Badillo E. y Rico Rodriguez A.; Mecdanica de Suelos Tomo 1, Segunda Edicidn, México, 1980.

ASTM standard 03080-90 Method for Direct Shear Test of Soil under Consolidated Drained

Conditions.
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Practica # 2

Compresion simple y

Triaxial No consolidada-No drenada
(TX-UU)
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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia

Riesgo asociado

Ninguno

Ninguno

2. Objetivos de aprendizaje

2.1 Objetivo general.

El alumno realizard el ensaye a compresion para determinar los parametros de resistencia al
esfuerzo cortante de suelo fino, tanto en la prueba de compresidn simple (inconfinada) y triaxial

rapida (TX-UU).

2.2 Objetivos especificos.

- Elalumno trazara las graficas esfuerzo desviador- deformacién unitaria para los ensayes de

compresion simple (inconfinada) y triaxial rapida (TX-UU).

- Elalumno obtendra el parametro de resistencia, cohesion, por medio de la envolvente falla

en un diagrama de esfuerzos.

20
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Introduccion

La resistencia a la compresidn simple (qu) es la carga mdxima por unida de area, a la que falla
un espécimen cilindrico o prismatico de un suelo sin confinar.

El ensaye Tx-UU, consiste en someter 3 especimenes gemelos a diferentes confinamientos a
una carga vertical a compresion hasta lograr la falla.

La prueba trixial a compresién No consolidada — No drenada, TX- UU, tiene dos etapas, la
primera consiste en aplicar un esfuerzo confinante istrépico (o), sin dejar que se drene el
espécimen, esto no permitir un cambio volumétrico (no consolidar), en la segunda etapa se
carga con un esfuerzo desviador vertical a compresion (Ac), sin dejar que drene el espécimen,
etapa de falla No drenada.

El esfuerzo desviador (Ac) se define como la diferencia del esfuerzo principal mayor (1) menos
el esfuerzo de confinamiento o

La figura 1, se presenta la curva esfuerzo desviador (Ac) contra deformacion unitaria vertical

(&v).

Prueba Triaxial No consolidada - No drenada

Curva Esfuerzo - Deformacion

|+~ T 1L

0.g

e

0.6

v““-

.
b
0.4 1
+

ESFUERZO DESVIADOR Ax

0.2

. Y

0.0

DEFORMACION UNITARIA s{%])

Figura 1. Curva esfuerzo- deformacion.
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La cohesidn del suelo es un parametro de resistencia que se obtiene a partir de la envolvente

de falla lineal en el rango de esfuerzos de confinamiento de campo. Cuando la envolvente de

falla es horizontal, la cohesién es la mitad del esfuerzo desviador, figura 2.

Las figuras 2a y 2b presenta la envolvente de falla en un diagrama de Esfuerzos Mohr-Coulomb

para la prueba de compresién simple y TX-UU, respectivamente.
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Figura 2a y 2b. Diagrama de esfuerzos para la obtencion de la cohesion.

La resistencia no drenada de un suelo al esfuerzo cortante en general se expresa mediante la

formula de Coulomb, con la siguiente expresion:

1=C

Dénde: 1t > esfuerzo cortante en el plano de falla

¢ = cohesion en kPa o kg/cm?

(1)
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4. Material y Equipo

Figura 1. Marco de carga controlada

Bascula con aproximacién de 0.01 g.
Cdmara triaxial.

Marco triaxial.

Pesas.

Crondémetro.

5. Desarrollo
Los alumnos se organizaran en brigadas de 6 a 8 integrantes.

Actividad 1. Estimar la cohesion media del suelo con penetrémetroy torcémetro y el desviador
de falla por medio de las expresiones:

2c :qpe"+c .0 =2C

7

a 2 tor df a (2)

Con los esfuerzos desviadores de falla aproximados en el punto anterior, calcular la carga
maxima a aplicar y los puntos a obtener de la curva esfuerzo-deformacion.
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Actividad 2. Para la prueba de compresién No consolidada — No drenada, estimar el esfuerzo
confinante de campo utilizando el concepto del esfuerzo octaédrico.

1+ 2K,

3
o, 3 c, (3)

Dénde: K, 2 coeficiente de empuje de tierras en reposo;

c . .
v > esfuerzo vertical efectivo de campo.

Programar 3 esfuerzos de confinamiento en el rango de esfuerzos previstos para la obra que se
va a construir en campo.

Cada brigada ensayard una probeta en una cdmara triaxial, los especimenes estaran montados
en las cdmaras trixiales, uno para la prueba de compresion simple y 3 para la TX-UU.

Las dimensiones y la masa de los especimenes estaran anotadas en el formato MDS- 02A.
Actividad 3. Etapa desviadora o falla. Mantener cerradas las valvulas de drenaje.

Actividad 4. Registra la lectura inicial del extensémetro. Formato MDS-02B
Actividad 5. Aplicar el primer incremento, arrancando el crénometro.

Espera que transcurra un tiempo de 55 segundos para leer la nueva lectura del extensémetro,
después aplica el siguiente incremento de carga.

Actividad 6. Repetir estos pasos hasta alcanzar la condicion de falla.

Actividad 7. Anotar las todas las lecturas del extensémetros para cada incremento de carga,
después de transcurrido 1 min de tiempo, en el formato MLG-08, hasta que se presente la
falla.
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-5 e NS "l'-‘} :3
Figura 2. Registro del extensometro. Figura 3. Probeta Falla.

Actividad 8. Desmontar el equipo con la ayuda del laboratorista.
Actividad 9. Colocar la probeta en una capsula previamente registrada y obtenida su masa.
Actividad 10. Obtener la masa de la capsula junto con la probeta, figura 4.

Actividad 11. Introducirla al horno de secado, figura 5, al dia siguiente obtener la masa de la
capsulay el suelo seco.

Figura 4. Obtencion de masa de probeta Figura 5. Muestra al horno.
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6. Calculos
Con ayuda del formato MDS-02A y MDS-02B.

a) Calcularlas areas transversales de cada probeta, con las expresiones (4), (5) y (6).

n D?
Area Superior (As,) A = 4S (4)
Area Central (A (5)
n D2
Area Inferior (A) A = (6)
b) Obtener el drea inicial (Ao) con la expre5|Aon_(7_L
4
p o ATIATA o

c) Calcularla altura promedio (Ho) con la expresidn (8).

_H;+H,+H, (8)
° 3
d) Enlaetapa de carga, sumar las cargas parciales (AP;) para obtener la carga acumulada (P;)
para cada evento, expresion (9).

H

= AP1+ APy + AP3+ ...+ AP, ©)

e) Obtener para cada evento la deformacidn (i), como lo indica la expresion (10).

3i =/ Lectura inicial - Lectura del deformimetro;/ (10)

f) Calcular las deformaciones unitarias lineales (&;) de la probeta para cada evento, con la
expresion (11).

€ = (11)

g) Considerando que la prueba se esta realizando a volumen constante, calcular el 4rea
media (Ami) en cada evento, expresion (12).

mi 1_8i 26




\NGENIERI4 Cddigo: MADO-40
i Version: 01
{l ;c’\ i Manual de practicas de Pagina 27/31
b ik ﬁx; Mecanica de Suelos Seccion I1ISO 8.3
N% Fecha_l,de 20 de enero de 2017
emision
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Laboratorio de Geotencia

La impresién de este documento es una copia no controlada

(12)

h) Determinar el esfuerzo normal (ci) para cada evento, mediante la ecuacién (13).

(13)

i) Para graficar los resultados las deformaciones unitarias deben estar en porcentaje, por lo

gue se debe multiplicar por 100, expresion (14).

(14)
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7. Presentacion de resultados.

Con base al formato de Registro. MDS- 02A y MDS-02B, trazar las curvas esfuerzo

desviador contra deformacion unitaria y diagrama de esfuerzos Mohr-Coloumb.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA
COMPRESION SIMPLE Y TRIAXIAL RAPIDATX-UU MDS-02A
PROYECTO: MUESTRA:
UBICACION: PROFUNDIDAD:
SONDEO: FECHA:
MATERIAL:
ENSAYE No. 1 ENSAYE No. 2 ENSAYE No. 3
DATOS DE MUESTRA DATOS DE MUESTRA DATOS DE MUESTRA
Ds= cm A= cm? M= g Ds= cm A= cm? M= s} Ds= cm A= o M= g
D= cm A= cm? V= cm? = cm A= cm? = cm® | Dn= cm A= i = om?
D= cm A= om? pmi= glom?| Di= cm A= cm? pm= glem?| Di= cm A= e pn= glom®
b= cm An= (A+AAHA)I6= e = cm An= (AHAAHA)/6= e = cm An= (A+AA+A)/6= e
PROPIEDADES INDICE PROPIEDADES INDICE PROPIEDADES INDICE
No. Cap. Gs= No. Cap. Gs= No. Cap. 5=
_ - 3 - - 3 - = cm®
Meap = g Vs= cm Meap = 9 Vs= cm Meap = Y s
Megpshimeto = g V= om® | Meapis. nimedo g Vy= e | Meapis himedo = g V.= om®
Mepes, seco = g e= Meapes, seco = g e= Mepss. sec0 = g e=
My = g Si %= % my = g S %= % my = g S %= %
ms= g ms = g ms = g
— CARGA CONTROLADA —_— CARGA CONTROLADA E— CARGA CONTROLADA
w= % w= % w= %
Esfuerzo de confinamiento = kg/cm? Esfuerzo de confinamiento = kglcm? Esfuerzo de confinamiento = kg/lcm2
TEMPO | CARGA | CARGA LEC. DEFOR. | DEFOR.| AREA ESFUERZO TEmpo | CARGA | CARGA LEC. | DEFOR. | DEFOR. [ AREA ESFUERZO Tempo | CARGA | CARGA LEC. [DEFOR. |DEFOR.| AREA ESFUERZO
t AP P MICROM Ah UNIT. | correG. NORM AL t AP P MICROM Ah UNIT. | CORREG. NORM AL t AP P MICROM Ah UNIT. | correG. NORM AL
(min) (ka) (kg) (mm) (mm) £(%) | om? kglcm? (min) (ka) (kg) (mm) | (mm) £(%) cn? kglcm? (min) (kg) (kg) (mm) | (mm) £(%) o kglcm?
CARGA MAXIMA = CARGA MAXIMA = CARGA MAXIMA =

Figura 6. Formato MDS-02A.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

DIVISION DE INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA

PRUEBA DE COMPRESION SIMPLE Y TRIAXIAL RAPIDA TX-UU MDS-02B

ENVOLVENTE DE FALLA

ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?)

ESFUERZO NORMAL (kg/cn?)

SUELO PARCIALMENTE SATURADO

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

ESFUERZO DESVIADOR Ac (kg/cm?)

DEFORMACION UNITARIA & (%)

PRUEBA| w e Gw Pm o3

() (-) @0 | (@lem®)| (kglcm?)

Ac
(kg/cm?)

COMPRESON SIMPLE - TRIAXIAL TX-UU

PROYECTO:

UBICACION

[ Fecha:

SONDEO:

| ProF:

DESCRIPCION:

Figura 7. Formato MDS-02B

8. Conclusiones.

En este apartado el alumno comentara si se cubrieron los objetivos de la practica, hara una
discusion sobe los factores mas importantes que influyen en el ensaye y propondra la
aplicacion o las restricciones del uso de estos materiales en la ingenieria civil en funcién de

su comportamiento estudiado.
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9. Responsabilidades.

- El profesor de practicas es el responsable de la implantacidn de este procedimiento.

- Los alumnos son los responsables de su aplicacidn en el laboratorio.

- Los laboratoristas son los responsables de proporcionar los materiales y equipos para la
ejecucion de este procedimiento.
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