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Modalidad: Curso tedrico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno establecerd los gastos de disefio, asi como el didmetro y pendiente de las alcantarillas para la
conduccion apropiada de aguas residuales y pluviales, minimizando costos de excavacion. Ademas, valorara
al agua pluvial como una parte importante del ambiente natural y como un recurso potencial para satisfacer
las necesidades de suministro, asegurando la proteccion del ambiente.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Componentes funcionales del sistema de alcantarillado sanitario 3.0
2. Caudal de aguas residuales 3.0
3. Tuberias para alcantarillas 3.0
4. Hidraulica de las alcantarillas 4.5
5. Trazo general de la red de alcantarillado sanitario 3.0
6. Disefio de sistemas de alcantarillado sanitario 10.5
7. Caudal de aguas pluviales 6.0
8. Trazo general de la red de alcantarillado pluvial 3.0
9. Disefio de sistemas de alcantarillado pluvial 7.5
10. Administracion, operacion y conservacion de los sistemas de abastecimiento
de agua potable y alcantarillado 4.5
48.0
Actividades practicas 0.0
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Total 48.0

1 Componentes funcionales del sistema de alcantarillado sanitario

Objetivo: El alumno explicara los objetivos que debe satisfacer el sistema, las configuraciones tipicas de acuerdo a
la topografia de la zona urbana y las funciones de sus principales componentes.
Contenido:

1.1 Tipos de alcantarillado.
1.2 Configuraciones generales comunes: perpendicular, perpendicular con interceptor, abanico y radial.

1.3 Componentes funcionales de un sistema. Relaciones jerarquicas de componentes, subcomponentes y

sub-subcomponentes.

1.4 Origen de las aguas residuales.

2 Caudal de aguas residuales

Objetivo: El alumno calculara los gastos de disefio del sistema propuesto con base en los lineamientos técnicos
oficiales en materia de alcantarillado para aguas residuales.
Contenido:

2.1 Periodo de disefio y horizonte de planeacion.

2.2 Consideraciones del plan o programa municipal de desarrollo; estrategia para el desarrollo urbano.

Zonificacion.

2.3 Aportacion de aguas residuales y gastos de disefio. Ejemplo demostrativo.

2.4 Flujo entrante no previsto, infiltracion y exfiltracion (fugas).

3 Tuberias para alcantarillas
Objetivo: El alumno distinguira las caracteristicas de las tuberias para la construccion de conexiones

domiciliarias, atarjeas, colectores, interceptores y emisores; ademads, para el material seleccionado y de acuerdo

a las condiciones de instalacion, analizara el sistema de manera que las cargas estructurales permisibles no
sean excedidas.

Contenido:
3.1 Tuberias rigidas y flexibles: ventajas, desventajas, aplicaciones, coeficiente de rugosidad y diametros
disponibles.
3.2 Cargas en tuberias enterradas.

3.3 Generacion de acido sulfhidrico y corrosion de las alcantarillas.

4 Hidraulica de las alcantarillas

Objetivo: El alumno aplicara la ecuacion de Manning y los lineamientos de la autoridad competente relativos a la

velocidad minima y maxima permisible, para prevenir deposicion de sdlidos y desgaste de la alcantarilla respectivamente.
Contenido:

4.1 Ecuacion de Manning.
4.2 La linea piezométrica.
4.3 Variables hidraulicas permisibles: velocidades, pendientes y didmetros.

4.4 Relaciones hidraulicas y geométricas para el calculo de la red de alcantarillado usando secciones

circulares. Ejemplo demostrativo.

5 Trazo general de la red de alcantarillado sanitario

Objetivo: El alumno determinard el arreglo del sistema de alcantarillado sanitario, considerando el punto de salida,

la determinacién del rea tributaria, la localizacién del colector y, en su caso, la necesidad de estaciones
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de bombeo.
Contenido:

5.1 Recopilacion de informacion y planos.

5.2 Pozos de visita. Ejemplo demostrativo.

5.3 Disposicion de la red: trazo de la red de atarjeas y localizacion de colectores.

6 Diseio de sistemas de alcantarillado sanitario

Objetivo: El alumno disefiara el diametro y pendiente de las alcantarillas, definira las cotas de plantilla en los
pozos de visita, con lo que podran elaborarse los planos de la red de atarjeas y colectores, incluyendo las

estructuras accesorias de acuerdo con los lineamientos de la autoridad competente. Establecera las especificaciones
y el presupuesto del sistema.

Contenido:
6.1 Calculo de los gastos de disefio a partir de la densidad poblacional, lineal o por area drenada.
6.2 Secuencia de calculo.
6.3 Perfiles de las alcantarillas.
6.4 Modelos de computadora. Ejemplo demostrativo.
6.5 Planos, estructuras accesorias, especificaciones y presupuesto.

6.6 Bombas y estaciones de bombeo de aguas residuales.

7 Caudal de aguas pluviales

Objetivo: El alumno calculara el gasto del sistema de alcantarillado pluvial, aplicando al menos dos métodos que
relacionen precipitacion y escurrimiento, con base en datos pluviométricos y seleccionando el periodo de retorno

que considere la amenaza potencial a la vida humana, el dafio a las propiedades y los inconvenientes que resultarian
de varios eventos pluviales.

Contenido:
7.1 Precipitacion, periodo de retorno.
7.2 Escurrimiento. Caracteristicas contaminantes que imparten los residuos urbanos al escurrimiento; fuentes
de contaminacion no puntual.
7.3 Método del hidrograma unitario.
7.4 Método racional.

7.5 Método racional modificado.

8 Trazo general de la red de alcantarillado pluvial

Objetivo: El alumno localizara tentativamente las estructuras de entrada y dibujara el sistema de alcantarillas que
conecte dichas estructuras, asi como los pozos de visita, ramas, etcétera.
Contenido:

8.1 Imbornales (coladeras pluviales): tipos y ubicacion.

8.2 Hidraulica de coladeras pluviales.

8.3 Reglas generales para el trazo.

9 Disefio de sistemas de alcantarillado pluvial
Objetivo: El alumno disefiara el diametro y pendiente de las alcantarillas, definira el tipo de estructuras
accesorias, las cotas de plantilla en los pozos de visita con lo que podran elaborarse los planos de la red

de atarjeas y colectores, de acuerdo con los lineamientos de la autoridad competente. Establecera las especificaciones
y el presupuesto del sistema.

Contenido:

9.1 Procedimiento para el calculo de gastos de disefio de alcantarillados pluviales.

9.2 Calculo de diametros y pendientes de alcantarillas.
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9.3 Secuencia de calculo. Ejemplo demostrativo.

(4/6)

9.4 Planos, estructuras accesorias, especificaciones y presupuesto.

9.5 Tanques de tormenta, estanques de detencion y estanques de retencion. Ejemplo demostrativo.

10 Administracion, operacion y conservacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado

Objetivo: El alumno explicara la importancia de una correcta administracion, operacion y conservacion de los

sistemas de abastecimiento de agua potable y de alcantarillado y las principales actividades que debe realizar

un organismo operador.

Contenido:

10.1 Modalidades de administracion de los servicios publicos.

10.2 Organismos operadores y situacion actual en México.

10.3 Planeacion e indicadores de gestion.
10.4 Planeacion financiera y de capital.

10.5 Mecanismos de financiamiento.

10.6 Operacion y conservacion: mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo.

10.7 Personal.
10.8 Equipo.

10.9 Inspeccion. Causas principales de problemas en los sistemas de alcantarillado.

10.10 Limpieza de las alcantarillas.

10.11 Reparaciones.

10.12 Riesgos profesionales. Gases comunes en la red de alcantarillas, efecto del cloro. Explosiones.
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Temas para los que se recomienda:

Todos.

Todos.

Todos.

Todos.
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Water supply and pollution control.
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Pearson Prentice Hall, 2009
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Meéxico
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor debera tener licenciatura en Ingenieria Civil preferentemente con posgrado en Ingenieria Ambiental o afin. Con
experiencia profesional en sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado y capacidad para aplicar los conocimientos

cientificos y técnicos basicos en el campo de la ingenieria ambiental.
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