UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIO
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 1935 9 9
Asignatura Clave Semestre Créditos

INGENIERIA SANITARIA

INGENIERIAS CIVIL Y GEOMATICA Y AMBIENTAL INGENIERIA CIVIL
Division Departamento Licenciatura
Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Teoricas Teoricas 72.0
Optativa |:| Practicas Practicas
Total Total
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Objetivo(s) del curso:

El alumno distinguira las actividades que se efectiian en las fases de ingenieria basica e ingenieria de detalle,

incluidas en la planeacion y disefio de una planta y disefiard en forma preliminar los principales
componentes de una planta de tratamiento para aguas residuales municipales.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Fundamentos del tratamiento de aguas residuales 15.0

2. Subsistema de tratamiento primario 16.0

3. Subsistema de tratamiento secundario 335

4. Tratamiento avanzado de agua residual 4.5

5. Reuso y disposicion de agua residual 3.0

72.0

Actividades practicas 0.0

Total 72.0
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1 Fundamentos del tratamiento de aguas residuales
Objetivo: El alumno distinguira las caracteristicas de las aguas residuales en cuanto a su origen y composicion y
analizara algunos de los principales contaminantes de una muestra de agua residual municipal. Asimismo, aplicara
la legislacion en materia de control de la calidad del agua y distinguira las actividades que incluyen las
fases de ingenieria basica y de ingenieria de detalle.
Contenido:
1.1 Sintesis historica.
1.2 Caracteristicas de las aguas residuales, aforo, muestreo y analisis de laboratorio. Ejemplo demostrativo.
1.3 Legislacion nacional en materia de control de la calidad del agua. Normas oficiales mexicanas en materia
de descarga y reuso de aguas residuales y lodos residuales.
1.4 Terminologia empleada en el tema de tratamiento de aguas residuales.
1.5 Descripcion general del desarrollo de proyectos de plantas de tratamiento de aguas residuales:

ingenieria basica e ingenieria de detalle.

2 Subsistema de tratamiento primario
Objetivo: El alumno disefiara funcionalmente y en forma preliminar los elementos de un tren tipico de tratamiento
primario. Asimismo, propondra y dirigira las actividades de operacion y mantenimiento de los elementos del
subsistema.
Contenido:
2.1 Rejillas.
2.2 Desarenadores. Ejemplo demostrativo.
2.3 Medicion de caudales.
2.4 Tanques de igualacion.
2.5 Bombas y estaciones de bombeo para aguas residuales.
2.6 Sedimentacion primaria. Ejemplo demostrativo.
2.7 Principales actividades de la operacion y mantenimiento de los elementos del subsistema primario.

2.8 Caracteristicas de los lodos primarios. Manejo y disposicion de lodos primarios.

3 Subsistema de tratamiento secundario
Objetivo: El alumno diferenciara los procesos biologicos aerobios, anaerobios y andxicos y disefiard funcionalmente y
de manera preliminar los elementos de un sistema aerobio tipico de biomasa suspendida y los de un sistema aerobio
tipico de biomasa adherida. Asimismo, distinguira los problemas de funcionamiento de los procesos y propondra
y dirigira las actividades de operacion y mantenimiento de los elementos del subsistema secundario, incluyendo
el sistema de manejo de lodos.
Contenido:
3.1 Metabolismo, crecimiento y utilizacion del sustrato.
3.2 Sistemas de cultivo suspendido.
3.3 Sistemas de cultivo adherido.
3.4 Sedimentacion secundaria.
3.5 Caracteristicas de los lodos secundarios. Manejo y disposicion de lodos secundarios.
3.6 Desinfeccion de efluentes. Ejemplo demostrativo.
3.7 Problemas tipicos de funcionamiento de los procesos: causas y soluciones. Principales actividades de la
operacion y mantenimiento de los elementos del subsistema.

3.8 Operacion y mantenimiento del sistema de manejo de lodos.

4 Tratamiento avanzado de agua residual

Objetivo: El alumno comparara los procesos de tratamiento avanzados para el tratamiento de las aguas residuales.
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Contenido:

4.1 Necesidad de remocion adicional de contaminantes.

4.2 Remociodn de nutrientes.

4.3 Remocion de solidos.

5 Reiso y disposicion de agua residual

(3/5)

Objetivo: El alumno propondra los métodos adecuados para la disposicion del agua residual tratada, con énfasis en

las acciones tendientes a su reuso.
Contenido:

5.1 Disposicion.

5.2 Reuso.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor debera tener licenciatura en Ingenieria Civil preferentemente con posgrado en Ingenieria Ambiental o afin. Con
experiencia profesional en el area de la ingenieria sanitaria y ambiental y en sistemas de tratamiento de aguas residuales
municipales. Tener capacidad para aplicar los conocimientos cientificos y técnicos bésicos en el campo de la ingenieria ambiental.
Poseer conciencia respecto al entorno y su problematica y creatividad para proponer soluciones ttiles para la sociedad que
minimicen el impacto al ambiente. Inspirar confianza, facilitar la comunicacion y transmitir entusiasmo en sus estudiantes con

sentido positivo y tolerancia.
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