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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia Riesgo asociado

1 | Rejillas Irving Posible caida

2 | Escaleras del canal horizontal Posible caida

2. Objetivos de aprendizaje

. Objetivos generales
Aplicar los principios fundamentales de la Fisica a volimenes finitos de control, para
resolver problemas de aforo en un orificio y en compuertas planas.

Il.  Objetivos especificos
e Determinar el gasto a través del orificio empleando los coeficientes de descarga,
contraccion y velocidad para diferentes cargas.

e Analizar el funcionamiento hidraulico de una compuerta vertical y determinar el
gasto a través de ella.

3. Introduccion y antecedentes

» Orificios de pared delgada
» Coeficientes de velocidad, contraccion y gasto en orificios de pared delgada
» Ecuacion de gasto para compuertas verticales y coeficientes de descarga

4. Material y equipo

* Modelo de acrilico con orificio lateral y de fondo (1-02)
» Canal horizontal (C-05)

* Flexémetro

» Aliviadero

* Probeta de 1 litro (CP GRAD CYLIN PP 1000)

+ Cronometro

* Limnimetro de punta (LMP-05-REHBOCK)

* Limnimetro de gancho (LMG-08-REHBOCK)
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5. Desarrollo

Actividad 1: Modelo de orificio

1. Abrir la vélvula y establecer un nivel de agua en el aliviadero, después medir las
siguientes caracteristicas y registrar en tabla 1:

a) La carga H, en m, que va desde el centro de gravedad del orificio hasta la
superficie del nivel establecido (figura 1).

b) La distancia horizontal x, en m, entre la seccion contraida y el centro del chorro
que impacta en el piso (figura 1).

c) Tomar el tiempo ta, en s, que tarda en llenar un volumen Vol, en ml, en la probeta.

2. Repetir el punto 1 para tres niveles diferentes de agua en el aliviadero.

Tabla 1. Mediciones de la actividad 1 = '_1_ |
Caso | H[m] | x[m] | Vol[ml] | t.[s] i
1 H
2 Wiy {lpW
Dﬁl T
3 )
y =0.972 [m]
Do=0.0128 [m]
.‘l
'
el X -

Figura 1. Orificio lateral de pared delgada
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Actividad 2: Compuerta del canal horizontal
1. Medir el nivel de cresta Nc, en m, del vertedor triangular del canal.

Nc = m

2. Para la compuerta aguas arriba, establecer una abertura constante a de 0.067 m, y abrir
la compuerta aguas abajo en su totalidad, figura 2.

3. Abrir la valvula de alimentacion del canal, establecer un nivel de agua sobre el
vertedor triangular, después medir el nivel de superficie del agua sobre el vertedor
Nsa, en m, la carga y1, en m, la carga y2, en m (figura 2). Registrar las mediciones en la
tabla 2:

a=0.067m
b=0.25m

Figura 2. Canal horizontal
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4. Repetir el procedimiento del punto 3 para dos cargas y: diferentes.

Tabla 2. Mediciones de la actividad 2

Caso | Nsa[m] [):nl] N [m)]/2 [ml\]ls [m]
1
2

6. Determinacion del gasto a través del orificio empleando los coeficientes
de gasto, contraccién y velocidad para diferentes cargas sobre el
orificio; comparacién con el gasto aforado volumétricamente

Ejercicio 1: Orificios

1. Calcular para cada carga H:
a) El gasto Quol, en m¥s.

Vol
Qo = /T

ta

b) La velocidad experimental del chorro V, en m/s, con la ecuacion de la trayectoria

parabolica.
2
vo ¥
2y
donde:
g aceleracion de la gravedad, 9.81m/s?

y distancia vertical entre la seccion contraida y el piso, figura 1.

c) Obtener los coeficientes experimentales de velocidad Cv, de gasto Cq y contraccion

Ce.

|4

Cp= —— Cq=

2gH

donde:
Ao area del orificio lateral, en m?

Qvol

AovJ2gH

Ca
C.=—
c Cv



Cdédigo MADO-25

\NGENIER (4
=9 x—‘ E Versién 03
an Manual de préacticas de Pagina 6/8

hidraulica basica

\ [Secciéniso | 83 |
M Fecha de emision 1 de agosto de
- 2022

Facultad de Ingenieria | Area/Departamento: Laboratorio de hidraulica

La impresion de este documento es una copia no controlada

d) El nimero de Reynolds Re del chorro descargado.

_ J2gHD,

Re =
v

donde:
v viscosidad cinematica del agua, 1.1x10°® m?/s

e) Obtener los coeficientes de velocidad Cv, de gasto Cd y contraccion Cc, con ayuda de

la figura 3.
1.0 -
&; ms [
. 0.90 e —-'<r Coceficiente de
(1" ) N P velocidad ( ".l
* 0.80 amy ~J l l llml
= k=""T111" Coeficiente de contraceion (.
0.70 N
PY - ™
& M —
0.60 —— = e
Cocficiente de gasto (; =
0.50
0.40 I
0.30 /l
0.20 - -
10 10° 10° 10* 10° 10°
VD _ VID

Namero de Reynolds Re = =—
v v

Figura 3. Variacion de los coeficientes de velocidad, contraccion y gasto con el nimero de Reynolds en un
orificio circular

f) Calcular el gasto tedrico Qo, en m%/s, con el coeficiente de gasto Cq, obtenido en el
inciso anterior.

Qo = CaAoy/2g9H

donde:
Ca coeficiente de gasto
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g) Calcular el error relativo e, en porciento, entre los gastos Qvory Qo.

Qvol - Qo

x 100

vol

h) Dibujar en un plano las curvas de gasto Quoi— HY Qo - H (figura 4).

Hm
oO_J

Qi

0,mYs
Figura 4. Gréfica Q-H para un orificio

7. Analisis del funcionamiento hidraulico de una compuerta vertical y
determinacion del gasto a través de ella

Ejercicio 2: Compuerta

1. Calcular el coeficiente de descarga C, en mY?/s del vertedor triangular.

8 6
C = E’/Z‘g tan (E) Ku
donde:

0 angulo en el vértice de aforo, 90°
g aceleracion de la gravedad, 9.81 m/s?
K coeficiente que depende de B/h; K=1
U coeficiente experimental; u=0.60

2. Calcular para cada carga y::

a) El gasto del canal Qv, en m¥s.
Q= Ch®/2

donde:
h carga sobre el vertedor, h=Nsa-Nc, en m
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b) El coeficiente de gasto Cq, con ayuda de la figura 5.

0.61
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Figura 5. Coeficiente de descarga para compuertas planas verticales

c) Los coeficientes de contraccion Cc y velocidad Cu.

d) El gasto experimental del canal, en m3/s.

Qexp = Cdba\/ 29y,

e) El error, en porciento, de los gastos Qexp Y Qv.

Qv - Qexp

Qv

%X 100

8. Conclusiones
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