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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia

Riesgo asociado

1 | Rejillas de los canales del carcamo

Posible caida

2. Objetivos de aprendizaje

I.  Objetivos generales

Calcular las caracteristicas del salto hidraulico en canales con secciones usuales.

I1.  Objetivos especificos

Analizar las caracteristicas de un salto hidraulico en un canal horizontal de seccién

rectangular (Rehbock).

3. Introduccion y antecedentes

e Energia especifica

e Funcién momentum

e Salto hidraulico

e Caracteristicas del salto hidraulico

4. Material y equipo

Cinta métrica

Limnimetro de punta (FI:16012)
Vertedor triangular

Canal de pendiente horizontal (Rehbock) (C-05)

Limnimetro de gancho (LMG-08-REHBOCK)
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5. Desarrollo

Actividad 1. Salto libre

Compuerta 2
Compuerta 1 @ @
| i N
Y2 o
# N
Lj ————

Figura 1. Corte longitudinal del salto hidraulico libre en el canal horizontal.

1. Fijar una abertura a de 0.067 m para la compuerta 1.
2. Medir el nivel de la cresta N¢, en m, del vertedor triangular.

N¢= m

3. Verificar que la compuerta 2 (figura 1), esté abierta y no obstruya el flujo del canal.

4. Abrir la valvula de alimentacion y establecer un gasto en el canal, medir el nivel de
superficie del agua en el vertedor triangular.

NSA= m

5. Con ayuda de la compuerta 2 generar y establecer un salto hidraulico libre. Como el
que se muestra en la figura 1.
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6. Medir el nivel de plantilla N; y el de la superficie libre del agua Ns en las secciones
correspondientes a los tirantes conjugados del salto hidrdulico libre. Registrar las
mediciones en la tabla 1.

Tabla 1. Tirantes conjugados del salto hidraulico libre.

Seccion Ns Nt y= Ns -Ns
[m] [m] [m]
1
2

7. Medir la longitud la longitud L, y L; del salto hidraulico del remolino, en m.

L,= m L= m

Actividad 2. Salto ahogado
Compuerta 2

Compuerta 1

Figura 2. Corte longitudinal de un salto hidraulico ahogado

8. Revisar que la abertura a de la compuerta 1 sea de 0.067m.

9. A partir del salto libre establecer un salto ahogado en el canal horizontal cerrando la
compuerta 2, cuidar que no se desborde el canal.

10. Medir el nivel de la plantilla Nt y el de la superficie libre del agua Ns en las
secciones de sumergencia ys y en la seccion 2, ver figura 2. Registrar las mediciones
en la tabla 2.
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Tabla 2. Tirantes del salto ahogado

Seccion N,

[m]

Nt
[m]

y: Ns 'Nf
[m]

S
2

6. Analisis de las caracteristicas de un salto hidraulico en un canal
horizontal de seccion rectangular

Ejercicio 1. Salto libre

1. Calcular el gasto Q, en m*/s, en el vertedor triangular.

Q — Ch5/2
donde:
h carga sobre el vertedor, en m, h = Nga - N¢
C coeficiente de descarga del vertedor, en m*?/s
8 %
C=—./2gtan — [uK
15129 (2)”
g aceleracion de la gravedad, 9.81 m/s%.
0 angulo en el vértice del vertedor triangular, 90°
7 coeficiente de gasto, que depende de hy 8, 1 =0.585
K coeficiente que depende de B/h, K =1
B ancho del canal de aproximacion, 1.025 m

2. Para los tirantes conjugados medidos, calcular:

a) El momentum M, en m*, y comprobar que M;=M

donde:

A érea hidréulica, en m?
zc profundidad del centroide del area hidraulica, en m

b ancho del canal rectangular, igual a 0.25 m

M=Az; +

QZ

gA
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b) La energia especifica E, en m

2

\Y
E=y+ —
y 29

donde:
V velocidad, en m/s

c) El nimero de Froude y el régimen de flujo
\Y
Fr=

3. Calcular el tirante critico yc, en m con ayuda de la expresion simplificada de tirante
critico en canal rectangular.

2
Y. =3 Q
|/ gb*®

4. Obtener la perdida de energia AE provocada por el salto hidraulico, en m, y la
eficiencia 7, en porciento, con las expresiones

AE = E, —E,
AE

=""x100
=

1

5. Calcular y dibujar las curvas de energia especifica-tirante y momentum-tirante, para
el gasto constante establecido.
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6. Calcular las longitudes L;j y L, del salto hidraulico, con las formulas empiricas
indicadas a continuacion. Comparar las longitudes L; y L, calculadas contra las
obtenidas durante la practica.

L:
Woyciki —2X— =8-10.05 (}2)
Y2 =M1 Y1

y2—y1 1 1

Ludi 2 Ao
uain L, 45 6Fr

Il.  Ejercicio 2. Salto ahogado

1. Calcular el tirante en la seccion 1 con la siguiente expresion:

Y3 :Cca
donde

C. coeficiente de contraccidn igual a 0.62
a abertura de la compuerta igual a 0.067, en m

2. Calcular el tirante de sumergencia ys, mediante la relacién de sumergencia, para
canales de seccion rectangular.

Ys _ 1—2Fﬁ{y2—q
Y, | Ys
donde

Y2 tirante medido en el salto ahogado, en m
Y3 tirante calculado en el punto anterior, en m

3. Comparar el tirante ys de sumergencia medido respecto al calculado. Obtener el
error relativo
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5. Conclusiones
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