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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia

Riesgo asociado

Sala de modelos

Caida en las rejillas

2. Objetivos de aprendizaje

I.  Objetivo general

Observar e identificar la ocurrencia de un fendmeno transitorio en un conducto a presion.

Il.  Objetivo especifico

Obtener la sobrepresion maxima, generada por el cierre de una valvula, en un conducto a

presién mediante el método de las cadenas de Allievi.

3. Introduccion y antecedentes

Flujo transitorio en conductos a presion

Teoria del golpe de ariete

Celeridad y periodo de una onda de presion

Clasificacion de maniobras de valvula

Ecuaciones de las cadenas de Allievi

4. Material y equipo

Modelo tuberia-tanque (G-02)
Flexémetro

Limnimetro de gancho (LMG-10-TUBERIA)
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5. Desarrollo

Actividad 1

En la instalacion de conductos a presion (tuberia de cobre con valvula de esfera):

1. Establecer un nivel, H =1 m, sobre el eje de la tuberia en el tanque, figura 1.

hméx

ho
—
— 7(‘
[
4
[
L=4.3m
B

Figura 1. Tuberia a presion con vélvula de esfera.

2. Medir el nivel de cresta Nc, en el vertedor triangular, en m, con el limnimetro de

gancho.

Nc =

3. Abrir completamente la valvula de esfera, purgar el Gltimo piezometro y medir la carga

de presion ho.
ho =

4. Cerrar la valvula de esfera y medir la carga de presién maxima hmax, en m, que alcanza

el agua en el piezometro.

hmax =

5. Medir el nivel de la superficie libre del agua Nsa, en m, en el vertedor triangular.

Nsa =

6. Realizar y explicar una maniobra de apertura.
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6. Obtencidn de la sobrepresion maxima, generada por el cierre de una
véalvula, en un conducto a presion, mediante el método de las cadenas
de Allievi.

1. Calcular el gasto Q, en m%/s, en el vertedor triangular.

Q = Ch5/?

8 0
C = E\/Z_gtan (E) IJK

Donde:

h carga sobre la cresta del vertedor, en m, h = Nsa - Nc
C coeficiente de descarga del vertedor, en mY/?/s

g aceleracion de la gravedad, 9.81 m/s?

0 angulo en el vértice del vertedor triangular, 45°

1) coeficiente de gasto, u = 0.61

K coeficiente adimensional, K= 1

2. Obtener la celeridad c, en m/s, de la onda de presion en la tuberia.

Donde:

p densidad del agua, 1,000 kg/m®

Eo modulo de elasticidad del agua, 2.2x10° Pa

Em  mddulo de elasticidad de la tuberia, 119x10° Pa
D diametro de la tuberia, 0.064 m

e espesor de la tuberia, 0.002 m

3. Determinar el periodo T, en s, de la onda de presion y la relacion € del tiempo.

2L t,
T
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donde:

L longitud de tuberia, de la valvula de esfera al tanque de carga constante, 4.3
enm

tc tiempo de la maniobra de cierre, 1 s

0 namero de periodos que dura la maniobra, adimensional

4. Obtener la constante de Allievi, «.

W . V.= Q
£E= 2ghe si 0=
Donde:
Vo velocidad del flujo permanente en la tuberia, en m/s
A area hidraulica de la tuberia, en m?, D = 0.064m

5. Calcular la carga de presion Hi y la sobrepresion 4Hi, en m, mediante las cadenas de
Allievi.

H; = hol? ec.1
AHL' = Hi — hO ec.2
(i = —et; + \/(ETi)Z +2(1+ et 1Giq) = G ” ec.3
i
T;,=1-— g ec.4
Donde:
di relacion de cargas segun la ley de cierre. Para la condicion inicial {o = 1.
T ley de cierre lineal, ver figura 2
ti instante de calculo igual aiT, ens

i condicion final del instante de célculo
i-1 condicion inicial del instante de calculo
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6. Dibujar la curva de la carga de presion, t — H (figura 3).

0.0

te

Figura 2. Ley de cierre lineal

Mg

Figura 3. Gréafica t-H

7. Calcular la sobrepresion maxima medida 4AHmax, en m, con las cargas medidas en el

piezdmetro. Comparar los resultados obtenidos con los resultados del inciso 5 y
determinar el porcentaje de error.

7. Conclusiones

AHpsx =

hméx
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