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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia

Riesgo asociado

=

Rejillas de los canales.

Posible caida

N

Plataforma de medicion

Posible caida

2. Objetivos de aprendizaje

Objetivos generales

El alumno aplicara los conceptos de energia especifica para determinar el régimen en un
canal y las variaciones en el tirante.

Obijetivos especificos

Analizar el efecto que produce una transicion vertical ascendente en el perfil del agua en
un canal de seccion constante.

3. Introduccion y antecedentes

Elementos geométricos en un canal

Tipo de flujo en canales

Velocidad media en canales y tubo de Pitot
Energia especifica y régimen critico

Flujo en una transicion vertical

4. Material y equipo

Canal Plint & Partners (12868)
Tobera (MDC-03-PLINT)

Mandmetro diferencial cerrado (MDC-03-PLINT)

Transicion vertical ascendente
Limnimetro de punta (LMP-04-PLINT)
Tubo de Pitot

Flexometro
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5. Desarrollo

Actividad 1 (Transicion ascendente)

Verificar que el canal rectangular se encuentre en posicion horizontal e iniciar la
alimentacion de éste. Purgar el mandémetro diferencial cerrado de la tobera y medir
la diferencia de niveles de mercurio Ak, en m:

Ah = m
Calcular el gasto Q, en m*/s, con la ecuacion de calibracion de la tobera:

Q = 0.1239VAh = m3/s
Determinar el tirante critico y., en m, utilizando la ecuacién del régimen critico para
canales rectangulares

3| Q%
Ve = W = _ _ m
b ancho de plantilla, 0.20 m
g aceleracion de la gravedad, 9.81 m/s

Identificar tres secciones de analisis como se muestra en la figura 1, localizando el
tirante critico calculado en el punto anterior en la seccién dos.

2 <3> - N [
Az=0.093 m r
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5=0.20 m
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0.78 m 1 Ilm 1

Figura 1. Secciones de medicién en el canal

5. Medir el nivel de fondo del canal N; y de superficie libre del agua Ns en cada

seccion, en m, y con el tubo de Pitot (figura 2), la carga de velocidad h,y,, en m.
Registrar las mediciones en la tabla 1.
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Figura 2. Tubo de Pitot

Tabla 1. Mediciones en el canal

Seccion N¢ [m] Ns [m] y=NeN;[m] | 06y[m] | TP[m] hum :[;F;-O.Gy
1
2
3

6. Analisis del efecto de una transicion vertical ascendente en el perfil del

agua

1. Para los tirantes medidos en las tres secciones, determinar: area hidraulica A, en m?,
perimetro mojado P, en m, radio hidraulico Ry, en m, ancho de superficie libre del
agua T, en m, tirante medio Y, en m, velocidad media V, en m/s, carga de velocidad
hy, en m, energia especifica E, en m, energia total H, en m, considerando el nivel de
fondo de la seccion 1 como plano de referencia.

2. Clasificar en cada seccion el tipo de flujo de acuerdo con los siguientes criterios:
e Numero de Reynolds (laminar, transicion o turbulento) Indicar clasificacion
e Numero de Froude (subcritico, critico o supercritico)
e Tiempo (permanente 0 no permanente)
e Espacio (uniforme o variado)
Considerar un valor de viscosidad cinemética del agua (v) igual a 1 x 10 m%s.
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Reportar los resultados en la tabla 2:

Tabla 2. Clasificacion del flujo.

Seccion | Re | Clasificacion | Fr | Clasificacién | 8V/ét | Clasificacion | 6V/6x | Clasificacion
1 1 1
2 2 2
3 3 3

3. Calcular el error relativo en porciento, entre las cargas de velocidad medidas con el
tubo de Pitot y las calculadas en el punto 1.

hv - hvm

x 100

4. Calcular y dibujar la curva de energia especifica del canal, asociada al gasto de

operacion.
QZ
E=y+
YT a224
Vv, m
A
LZ
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v <—y
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Emn E E, m

Figura 3. Curva energia - tirante

5. Ubicar en la curva calculada del punto anterior los tirantes medidos de la tabla 1.
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7. Conclusiones
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