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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia Riesgo asociado
1 Rejillas de los canales. Posible caida
2 Plataforma de medicion Posible caida

2. Objetivos de aprendizaje

I. Objetivos generales
El alumno aplicara los conceptos de energia especifica para determinar el régimen en un
canal y las variaciones en el tirante.

Il.  Objetivos especificos
Analizar el efecto que produce un cambio de ancho local en el perfil del agua en un canal
de seccion rectangular.

3. Introduccion y antecedentes
e Elementos geométricos en un canal
e Curva de energia especifica y gasto unitario
e Flujo en un canal de ancho variable
e Ancho minimo en un canal

4. Material y equipo
e Canal Plint & Partners (12868)
e Tobera (12868)
e Mandmetro diferencial cerrado (MDC-03-PLINT)
e Transicion de ancho variable
e Limnimetro de punta (LMP-04-PLINT)
e Flexometro
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5. Desarrollo

Actividad 1 (Transicion reduccién del ancho del canal)

1.

Verificar que el canal rectangular se encuentre en posicion horizontal e iniciar la
alimentacion de éste. Purgar el mandémetro diferencial cerrado de la tobera y medir
la diferencia de niveles de mercurio Ak, en m:

Ah = m

Calcular el gasto Q, en m*/s, con la ecuacion de calibracién de la tobera:

Q = 0.1239VAh = m3/s
Identificar las cuatro secciones de andlisis del canal rectangular como se muestra en
la figura 1.

Medir el nivel de la superficie libre del agua Ns y el nivel de fondo del canal N en
cada seccion. Registrar las mediciones en la tabla 1.

Tabla 1. Nivel de superficie del agua, de fondo y tirante en las secciones analizadas.

Seccion | b [m] Ns [m] N¢ [m] y [m]
1 0.20
2 0.10
3 0.16
4 0.20




(NGENIER] 4 Cc')digo MADO-26
.3 ks _ Versién 03
; Yé!&{% Manual de précticas de Pagina 26
; w?; hidraulica de canales Seccion 1SO 83
Selie Fecha de emisién 1de gggzto de
Facultad de Ingenieria ‘ Area/Departamento: Laboratorio de hidraulica
La impresion de este documento es una copia no controlada
D @ & @ N,
¥ | | | ?‘
| |
| |
Y .
i o — | -\_7_!7_ - | Nf
| ) T r
| - -
| Im 0.345 m| I m | bi
b;‘ | ‘ . |
| |
| /\ |
|t | -
| 0.865m | 0.695 m |

Figura 1. Perfil longitudinal, seccion y vista en planta del canal

6. Analisis del efecto de un cambio de ancho local, en el perfil del agua,
en un canal de seccién rectangular

1. Para los tirantes medidos en las cuatro secciones determinar: area hidraulica A, en

m?, velocidad media V, en m/s, carga de velocidad h,, en m, energia especifica E, en
m. Presentar los resultados en la tabla 2.

Tabla 2. Calculo de la energia especifica

Seccion
i

y [m]

b [m] A [m?] V [m/s]

hy [m]

E[m]

Calcular para cada seccién: gasto unitario g, en m?/s, tirante critico y., en m,

velocidad critica V., en m/s, carga de velocidad critica h,c, en m, energia especifica
critica 0 minima E¢, en m. Reportar los datos en la tabla 3.

Seccion

Tabla 3. Célculo de la energia minima

b [m]

g [m®/s] Ye [M] Ve [mis]

hye [m]

Emin [m]
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3. Calcular y dibujar la curva de energia especifica, de cada gasto unitario, como se

muestra en la figura 2.
2

E=y+

¥y, m
A

A22g
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Yo= Vo< Vo< Vo
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b=b,>b,>b,
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Figura 2. Curvas de energia especifica

4. Calcular y dibujar la curva de gasto unitario, que corresponde a la energia especifica
constante de la seccion 1; asi como la curva tirante critico y gasto unitario, como se

muestra en la figura 3.

; q=+(E—-y)2gy?

Curva g-y para E= cte.
Curva g-y para Q= cte.

_ q
=Yy
Y, M
A
y:Er
2
38
q:::dv i
N :
: |
|
yc1 B : !
| |

» g, m’/s

Figura 3. Curvas tirante — gasto unitario y y¢ -gasto unitario
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5. Obtener el tirante en las secciones dos, tres y cuatro, a partir de la energia especifica

de la seccion uno. Despreciar la pérdida de energia.

2

q2
E, = _—
2 =2 +y222g
2
qs
E = —
3=Y3 +y322g
2
qs
E = =
$T Y g

1

1

Ey

6. Calcular el error porcentual entre los tirantes medidos de la tabla 1 y los tirantes
calculados del punto anterior.

7. Ubicar, en las curvas realizadas en los incisos 3 y 4, los tirantes medidos en color
azul y los obtenidos en el inciso anterior en color rojo.

8. Dibujar un plano acotado que contenga:

Lal

7. Conclusiones

8. Referencias bibliograficas

El inicio y final de la transicién con lineas discontinuas verticales, en color negro
La superficie libre del agua medida, en color azul
inea de energia, en color rojo
La linea del tirante critico, en color azul y trazo discontinuo
La linea de la energia especifica minima, en color rojo y trazo discontinuo
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