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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia

Riesgo asociado

1 | Rejillas de los canales del carcamo

Posible caida

2. Objetivos de aprendizaje

Objetivo general:

Analizar el funcionamiento del vertedor de canal lateral del modelo fisico de una presa.

Objetivos especificos:

Revisar el funcionamiento hidraulico del canal colector de un vertedor de canal lateral y
observar el funcionamiento de la obra de excedencias que los aloja.

3. Introduccion y antecedentes

Estructuras que componen una obra de excedencias

Vertedor de canal lateral
Flujo espacialmente variado

Método de integracion numérica de la ecuacién dinamica del flujo espacialmente

variado de gasto creciente

4. Material y equipo

Modelo fisico de la presa con obra de excedencias (G-06)

Limnimetro de gancho (LMG-05-PRESA)
Limnimetro de Punta (LMP-01-PRESA)
Flexdmetro
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5. Desarrollo

Actividad 1

1. Identificar y comentar la funcién de las estructuras que componen al modelo fisico de
la presa.

2. Medir el nivel de la cresta Nc, en m, establecer un gasto y medir el nivel de agua Nsa
en el vertedor triangular, los niveles seran medidos con el limnimetro de gancho.

Nc = m, Nsa = m

3. ldentificar en el canal colector, las secciones mostradas en la figura 1, y para cada una
de ellas, medir con el limnimetro de punta y registrar en la tabla 1 el nivel de fondo Nt
y de la superficie libre del agua Ns, en m, figura 2.

01880 01880  , 04880  , 04880  ,  0.1880

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

5y = 0.0065

SIS

Perfil del flujo aj Corte longitudinal
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b) Vista en planta

¢) Seccion transeversal

Figura 1. Perfil y geometria del vertedor de canal lateral.
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Figura 2. Tirante y niveles de superficie y de fondo en un canal.

Tabla 1. Tirantes en el canal colector.
Seccion N [m] Ns [m] y = Ns - N¢[m]

1

oo

6. Analisis del funcionamiento hidraulico de un modelo de vertedor con
canal lateral

1. Calcular el gasto Q, en m%s, en la seccion 6 que corresponde al gasto aforado
mediante el vertedor triangular.

Q = Ch’2

Donde:
h carga sobre la cresta del vertedor triangular, en m h=Ng, — N,
C coeficiente de descarga del vertedor, igual a 0.8183 m*/?/s

2. Calcular el gasto unitario g*, en m?/s, en el canal colector.

q =Q/L
Donde:
L longitud efectiva de cresta del vertedor de cimacio, igual a 1.344 m
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3. Calcular el gasto en cada seccion, en m¥/s (figura 1y 3).

Qi=0Q;—qAx

(7:\. o
2 A Q @)
Linea de energia

Figura 3. Secciones de analisis en un tramo del canal colector.

Calculo

4. Determinar los tirantes en el canal colector, en m, para las 5 secciones mostradas en
la figura 1, a partir de la solucion dada por el método de integracion numérica, al
aplicarse a la ecuacién dindmica de flujo espacialmente variado de gasto creciente.

a) Establecer el sentido o direccion de célculo con las mismas reglas del flujo
gradualmente variado en cuanto al régimen en que se desarrolla el perfil del flujo,
y establecer la seccion de control, que para este caso sera la seccion al final del
canal colector (seccidn 6).

b) Calcular con el tirante medido en la seccion 6, los siguientes elementos
hidraulicos: A, P, Rh, V, y St, que corresponderan a la seccion j (figura 3).

El tirante y, en m

Area hidraulica A, en m?

Perimetro mojado P, en m

yst_Nf

1
A =y[b+y§(k1 +k2)]

P=b+y<J1+kf+J1+k§>
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R, A
Radio hidraulico Rh, en m Ry, = 5
Velocidad media V, en m/s V= %
. .., n
Pendiente de friccion St Sp = ¢
AR
c) Obtener el tirante en la seccién i (figura 3), suponiendo un valor de Ay’ igual a
0.001 m.
Yi =y — Sobx + Ay’s
d) Calcular A, P, Rh, V'y Sten la seccion i, y determinar la diferencia de tirantes Ay’,.
: (V +V) (Vi+v)(Qi = Q)] , (SritSy
Ay c ( Jj i) + )Ax
(Q:i+ Q) 2
e) Realizar una comparacion entre la diferencia de los niveles calculados Ay’, y
supuesto Ay’, si
Ay’. = Ay’,, entonces el valor supuesto es el buscado, entonces se pasa al inciso f,
de lo contrario regresar al inciso c y hacer Ay’s = Ay’., y repetir los incisos d y e.
f) El Ay, es el buscado y el tirante calculado en el inciso ¢ corresponderd al tirante
en la seccion 5, por lo que se puede pasar al siguiente intervalo de anélisis para
determinar el tirante en la seccion 4.
g) Repetir el procedimiento hasta terminar las secciones restantes. Emplear la tabla 4.
Tabla 4. Procedimiento de calculo para la obtencion del perfil en el canal colector.
Seccion X Q Ay's y A P \% Rn St | 4y
[m] | [m%s] | [m] [m] | [m | [m] | [m/s]| [m] [m]
6 0,940
5 0,752
4 0,564
3 0,376
2 0,188
1 0,000
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5. Dibujar el perfil del vertedor de canal lateral, a escala y en autocad, incluyendo:

a) La plantilla del canal, en color negro
b) Perfil del flujo experimental o medido, en color azul
c) Perfil del flujo calculado, en color rojo

7. Conclusiones
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